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LISA 1

TEHNILISED NOUDED NARVA LINNA KOHALIKU GEODEETILISE POHIVORGU
REKONSTRUEERIMISEKS JA RAJAMISEKS

1. Uldsatted

1.1. Narva linna kohalik pdhivérk rekonstrueeritakse ja rajatakse arvestusega, et edasine
vorgu tihendamine toimub m&ddistamisvdrguga.

1.2. Kohaliku pdhivdrgu punktidele maaratakse koordinaadid riiklikus ristkoordinaatide
slisteemis L-EST 97 ja Balti 1977.a k&rguste siisteemi kdrgused.

1.3. Kohaliku p&hivdrgu projekteerimist, rajamist, mddtmist ja arvutustoid vdib teha
vastavat litsentsi, riist- ja tarkvara ning praktilise t66 kogemusi omav
maamdoddufirma.

2. Kohaliku pdhivdrgu tlesehitus jatapsus

2.1. Narva linna geodeetiline p&hivork jaguneb jargmiselt:

1 jark — kohaliku p&hiv8rgu lahtepunktid, pdhivérgu punkti plaanilise asendi keskmine
ruutviga =1 cm.

2 jark — kohaliku p8&hivdrgu punktid, pdhivorgu punkti plaanilise asendi keskmine
ruutviga = 2 cm.

3 jark - L-EST97 koordinaatide siisteemi transformeeritud olemasoleva vorgu sailinud
punktidele koordinaadid transformeerimise jddkveaga = 5 cm.

4 jark - 1, 2 ja 3 jargu vorgu punktidele tuginev mdddistamisvérk, mis peab tagama
suurem@dtkavalise topograafilise mdddistamise graafilise tdpsuse + 0,2 mm.

2.2. Kohaliku p6hivdrgu lahtepunktideks véivad olla riigi geodeetilise pdhivérgu | ja Il
klassi ning tihendusvérgu punktid.

2.3. Lahtepunktide paiknemise keskmiseks tiheduseks peab olema kuni 6 (kuus) punkti
10-ne ruutkilomeetri kohta. Lahtepunktid vBivad paikneda linna territooriumil voi selle
l&hiimbruses.

2.4. Juhul kui p. 2.3 eelnevatel aastatel asetatud lahtepunkte ei ole piisavalt, tuleb
madarata taiendavad I|&htepunktid. Taiendavate lahtepunktide koordinaadid
maératakse GPS moodtmiste kaigus. Madtmistel tuleb lahtepunktidena kasutada riigi
geodeetilise pdhivérgu | ja Il klassi ning tihendusvérgu punkte lahtuvalt nende
kaugusest kohalikust vérgust. Uute lahtepunktide m&6tmised tuleb projekteerida
selliselt, et nii olemasolevad kui tdiendavad lahtepunktid oleksid kaasatud Uhtsesse
vOrku.

2.5. Lahtepunktidena kasutatavad punktid rajatakse paarispunktidena Kkusjuures
paarispunktide omavaheline kaugus on reeglina 300-500 m.

2.6. GPS mddtmiste metoodika peab tagama 1 jargule vastava tapsuse.

2.7. Lahtuvalt rakendatud geodeetiliste p&hivorkude hierarhilise Ulesehituse pdhimbttest
loetakse lahtepunktide koordinaadid kohaliku pdhivérgu madalamate jarkude jaoks
veatuks.

2.8. GPS mdoodtmistel tuleb arvestada alljargnevaga:

a) Vahendamaks GPS signaalide peegeldumist imbritsevast keskkonnast
(multipath, scattering) tuleb GPS mddtmistel kasutada eranditult choke ring
tuupi pdhjaplaadiga (ground plane) GPS antenne. GPS antennid peavad
olema Uhetlibilised, so antennide faasitsentrite muutus peab olema identne.
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b) GPS mddtmistel tuleb eranditult kasutada kahesageduslikke GPS
vastuvotjaid. GPS vastuvdtjad peavad vbimaldama mdlemal sagedusel (L1 ja
L2) taistsiklite (whole cycles) kasutamist.

c) GPS madtmissessioonide pikkuseks on minimaalselt 90 minutit,
kasutatakse eranditult staatilist mddtmismeetodit.

d) M&6detud nn s8ltumatutest vektoritest koosnev vork tasandatakse
vahimruutude meetodil. Kasutatav tarkvara peab vBimaldama otsest
tulemuste tdpsushinnangu vordlust (peab olema antud koordinaatide
tapsushinnang).

2.9. Kohaliku p&hivérgu edasine tihendamine 2 jarku p6hivérgu punktidega, p.2.2 ja p.2.3
kohaselt rajatud lahtepunktide vahele, toimub GPS ja/v0i poligonomeetria meetodil,
arvestusega punktide tiheduseks minimaalselt 2 punkti Ghe ruutkilomeetri kohta, aga
reeglina vastavalt vajadusele rohkem, lahtudes reaalsest situatsioonist ja eeldusest,
et igalt kohaliku pd&hivBrgu punktilt peab olema né&htavus vahemalt Uhele
naaberpunktile. Juhul kui lahtepunktid paiknevad asula territooriumil, arvestatakse
neid punkte tiheduse arvutamisel.

2.10. Kohaliku pdhivérgu modtmised projekteeritakse ja tehakse selliselt, et tekivad
kontrollarvutusi vBimaldavad liigm&&tmised.

2.11. Poligonomeetriakdikude m&6tmisel kasutatakse elektontahhimeetreid jargmise
spetsifikatsiooniga:

nurga mo6tmise tapsus 3 +1.5"
kauguse mo6tmise tapsus 3 +(2mm+2ppm”~ Dkm)

2.12. Nurgad poliigonomeetriakdigus tuleb mddta kolme taisvottega.

2.13. Vahemaad moddetakse edasi-tagasi suunas iga poolvStte mddtmise kaigus.
Valguskaugusmodturid kalibreeritakse enne ja parast valitdid. Vahemaade
modtmisel kasutatavad termo- ja baromeetrid kalibreeritakse enne ja parast valitoid.

2.14. Mdddetud polligonomeetriakaigud tasandatakse vahimruutude meetodil. Kasutatav
tarkvara peab vdimaldama otsest tulemuste tadpsushinnangu vordlust nduetega
(antud peab olema koordinaatide tapsushinnang).

2.15. Asula piirides olevate kérgehitiste (kirikutornid jt.) tippude koordinaadid méaratakse
mitmekordse otselBikega tapsusega £ 3 cm.

2.16. Kohaliku p6&hivorgu punktidele maéaratakse BK77 k&rguste sisteemi korgused
geomeetrilise vbi trigonomeetrilise nivelleerimisega kusjuures nivelleerimise kaigu
vdi poliigooni sulgemisviga ei tohi tletada + 5 [mm] v6i +20C [mm], kus n on
seisupunktide arv kaigus ja L on kaigu pikkus kilomeetrites.

2.17. Kdigile uutest mddtmistest valja jaanud eelmise kohaliku koordinaatide siisteemi
sdilinud punktidele arvutatakse L-EST97 siisteemi koordinaadid transformeerimise
teel._ _Uude vdrku lllitatakse ainult uued punktid, mille koordinaatide
transformeerimise jaakviga ei Uleta + 5 cm

3. Kasutatavad tsentrite tutbid

3.1. Rajatavad geodeetilised punktid kindlustatakse looduses tsentriga Tulp 5001, mille
Ulemise otsa kohale asetatakse betoonkrae ja krae ava kaetakse plaadiga (Joonis
1).

3.2. Tsentrivarras tsentrivarras valmistatakse 25 mm ristldikega Umarrauast,
tsentrivarda pikkus on 1700 mm. Tsentrivarda alumise osa kiilge keevitatakse rist 12
mm ristldikega 60 mm pikkusest sarrusrauast. Tsentrivarras kaetakse terves
ulatuses epoksuudvarviga “EPITAR”.

3.3. Tsentriméark- tsentriméargiks on tsentrivarda tlemine kumera kujuga ots, tsenter on
tahistatud 2 mm auguga.
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Numbriketas tsentri numbrikettale kantakse reljeefselt tsentri number ning tdhed EV
(Joonis 2). Malmist numbriketas kinnitatakse betoonkrae killge, numbriketas
kaetakse enne betoneerimist epoksuudvérviga “EPITAR”.

Ankur- ankruna kasutatakse 500 mm pikkust ning 60-100 mm labim66duga
plasttoru, mis taidetuna betooniga (mark 400) fikseerub varda kilge keevitatud
sarrusrauast ristile. Betoonisegu tuleb peale plasttorusse valamist vibreerimisega
tihendada.

Betoonkrae- betoonkrae mddtmetega 400x400x100 mm valmistatakse betoonist
(mark 400). Betoonisegu tuleb peale vormi valamist vibreerimisega tihendada.
Betoonkrae kaetakse metallist plaadiga mdddus 250x250x6 mm. Plaat varvitakse
epokslilidvarviga “EPITAR”. Plaati puuritakse 10 mm avaused kaane avamiseks.
Tsenter valmistatakse statsionaarsetes tingimustes ja asetatakse valmispuuritud
auku margi asukohas. Tsentrivarras asetatakse nii, et Glemine ots jaéks vahemalt 50
mm allapoole maapinda (Joonis 3), pinnas tsentrivarda imber tihendatakse.
Aluspdhja kdvade settekivimite ldheduses Dbetoneeritakse fiksaatorraudadega
tsentrivarras aluspdhja puuritud vdhemalt 200 mm stigavusse auku.

Kompaktse hoonestusega aladel, kus ei ole v8imalik kupitsat teha ja tunnuskraavi
kaevata (naiteks haljasaladel) asetatakse tsentri kohale malmist kattekaas (Tuup
5030, Joonis 4, 5).

3.10. Asulate lahtepunkte v8ib kindlustada tsentritega Tllp 5001 ja 5030.
3.11. Kompaktse hoonestusega aadel vdib erandjuhuna, juhul kui pole v6imalik asetada

tsentreid Tutp 5001 ja 5030, kasutada tsentrit Tllp 4651, 4652,4611 (Joonis 6) vdi
monda teist tsentritttpi, mille kirjeldus v&i joonised esitatakse projektis. Antud
tsentritlilipide sobivust hindab tellija projekti kooskdlastamise etapis.

4. Geodeetiliste markide valisvormistus

4.1.

4.2.

KUPITS

4.1.1. Koikidele punktidele, kus selleks on vaba ruumi 5x5 m kaevatakse
taismo6tmetes kupits.

4.1.2. Tsenter Umbritsetakse ruudukujulise kupitsaga (Joonis 7), mille tunnuskraavi
mddtmed on jargmised:

siseserva pikkus 3m

siigavus 0,4m
pdhjalaius vahemalt 0,2m
pealtlaius vahemalt (s6ltub ndlva pinnasest) 0,5m

4.1.3. Kui varempaigaldatud margi valiskujundus on hasti sdilinud (naiteks
kolmnurkne kupits, tunnuskraav), tuleb vana valiskujundus taastada.

4.1.4. Kupits ja 1 m laiune riba valjaspool tunnuskraavi peab olema vdsast
puhastatud.

4.1.5. Ruudukujulise kupitsa kiljed orienteeritakse uldjuhul ilmakaarte suunas.
Kupits orienteeritakse lahemal kui 50 m kaugusel oleva teega paralleelselt,
samuti kraavide, piirete, jms aares.

4.1.6. Geodeetiliste markide valisvormistus kompaktse hoonestusega aladel, kus ei
ole vdimalik kupitsat teha ja tunnuskraavi kaevata (naiteks haljasaladel) vdib
kupitsa tegemata jatta. Niisugusel juhul tuleb tsentri kohale asetada malmist
katteluuk.

TUNNUSPOST

4.2.1. Tunnuspost paigutatakse kupitsa tsentrist 1 m kaugusele (Uldjuhul
pohjapoolsesse kiilge sildiga tsentri poole (Joonis 7)).

4.2.2. Tunnuspost peab olema asetatud maasse (taidet arvestamata) vahemalt 0,6
m sugavusele ja ankurdatud armatuurvardaga.

4.2.3. Tunnuspostiks kasutatakse 1,2...1,8 m pikkuseid raudbetoonposte ristldikega
90...150 x 120..150 mm. Posti kilge kinnitatakse mitteroostetav silt “Eesti
Vabariigi kaitse all olev geodeetiline punkt” (Joonis 8).

4.2.4. Tunnuspostile kirjutatakse punkti number. Numbrite k6rgus on 50 mm. Punkti
number kirjutatakse Sablooniga sildi poolt vaadatuna posti paremale kuljele.
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4.2.5. Juhul kui on séilinud plaanilise pdhivGrgu margi pealisehitis (puidust vdi
metallist puramiid vdi signaal), tuleb pealisehitise eemaldamise voi edasise
kasutamise kiisimus lahendada p6hivdrgu rekonstrueerimise projektis.

5. Kohaliku pdhivdrgu rajamise tehniline projekt

5.1. Kohaliku p6&hivrgu rajamise tehniline projekt koostatakse kaesolevate tehniliste
nduete kohaselt.

5.2. Tehnilise projektiga haaratava maa-ala ulatus kooskd&lastatakse Narva Arhitektuuri ja
Linna Planeerimise Ametiga.

5.3. Tehnilisele projektile eelnevalt tehakse asula olemasoleva kohaliku pdhivGrgu taielik
Ulevaatus.

5.4. Ulevaatuse pdhjal koostatakse kohaliku p8hivérgu rajamise tehniline projekt. Projekt
peab sisaldama:

a) Objekti Gldiseloomustust;

b) Ulevaadet eelnenud aastate jooksul rajatud geodeetilistest pdhivdrkudest
(toode loetelu, tegija, aasta, aruannete ja kataloogide asukoht, inv. nr-d) ja
vastavaid skeeme;

c) Markide llevaatuse tulemusi alljargnevas koosseisus:
- Seletuskiri (méarkide havimise protsent, remondi maht,
markide tldbid, jms.);
Ulevaatuse koondtabel vastavalt Tabelis 1 toodud naidisele;
Ulevaatuse koondskeem. Koondskeemil peavad olema
kujutatud poliigonomeetria ja/vdi teodoliitkdigud ning vorgu
punktid.

d) GPS mootmisteks sobilike markide loetelu koos markide Umbruse
panoraamidega vastavalt naidisele. Panoraamile kantakse takistuse
seniitkaugus ja asimuut tdpsusega +£1°. Juhul kui takistus paikneb margile
lahemal kui 30 m kantakse panoraamile ka kaugus takistuseni. Panoraamid
tuleb koostada digitaalselt;

e) Korgehitiste (kirikutornid jt.) loetelu, mille tippude koordinaadid maaratakse
mitmekordsete otseldigetega,

f) Transformeerimisparameetrite arvutamiseks kasutatavate punktide loetelu.
Taolisi punkte peab olema vahemalt 10-25. Tapne arv sdltub vérgu
konfiguratsioonist ja Ulesehitusest. Punktide valikul tuleb arvestada punktide
Uhtlase paiknemisega objektil. Juhul kui eelnenud aastatel rajatud vork
koosneb osadest, mis ei moodusta homogeenset tervikut peab
transformeerimiseks vajalikke punkte olema piisavalt igas vorgu osas;

g) Projekteeritud kohaliku p&hivorgu skeemi. Skeemil peavad olema

margitud:
- lahtepunktid;

uued punktid (kindlustatud ja ajutised);

vorku kaasatud olemasolevad punktid,;

poligonomeetriakaigud;

kdrgehitised (kirikutornid jt);

transformeerimispaameetrite arvutamiseks kasutatavad punktid.

h) Punktlde nummerdamisel tuleb valtida samade numbrite kordumist linna

piires. Kohaliku p8hivérgu punktidele nime andmine toimub ainult

erandjuhtudel;
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i) Kohaliku p8&hivorgu mddtmise metoodika kirjeldust ja kasutatavate
instrumentide loetelu;

j) Nivelleerimiskaikude skeemi ja lahtereeperite paiknemist ning kasutatavate
instrumentide loetelu;

k) Asetatavate tsentrite kirjeldusi ja jooniseid;

[) To6de ajakava ja mahtu.

5.5. Tehniline projekt kooskdlastatakse enne valitdode algust Narva Arhitektuuri ja Linna

Planeerimise Ametiga ja Riigi Maa-ametiga. Esitatud projekti hilisemate muudatuste
tegemine kooskdlastatakse Narva Arhitektuuri ja Linna Planeerimise Ametiga ja Riigi
Maa-ametiga. M&0tmiste  kaigus esile kerkinud projektist k&rvalekalded
pdhjendatakse té6de seletuskirjas.

6. Kohaliku pdhivdrgu rajamise tehnilise aruande ja punktide
kataloogide koostamine ning t6dde vastuvott

6.1.

6.2.

6.3.

Kompleksne tehniline aruanne kohaliku pdhivdrgu rajamise kohta peab sisaldama
seletuskirja, mis sisaldab:

a) Uldandmeid (asutuse nimi, t66 sisu ja eesmark, toode taitmise aeg, tédde taitmisel
juhindutud eeskirjade ja normide nimekiri, t66 ja objekti tingimused — administratiivne
kuuluvus, pinnasegeoloogia iseloom, jne);

b) eelnenud kohalike pdhivorgutoode Ulevaadet (nimekiri, tditmise aeg, asutus,
kvaliteet, markide sdilivus, jne);

c) kohaliku p6&hivérgu iseloomustust (koordinaatide- ja k&rguste slisteem, markide
tihedus, tsentrite tllbid ja valisvormistus).

Valim6otmiste kirjeldust (GPS ja poligonomeetria) alljargnevalt:
a) tehnilised tingimused;

b) tédde maht;

¢) méodtmismetoodika;

d) tapsushinnang;

e) kasutatud instrumendid;

f) meteoinstrumendide ja geodeetiliste instrumentide kalibreerimise andmed;
g) instrumentide kontrolli tulemused;

h) mé6tmisandmed.

Kameraalt6ode kirjeldust alljargnevalt:

a) toode maht;

b) GPS vektorarvutused,;

c) GPS voérgu tasandamine, koos vdrgu skeemiga ja tapsushinnanguga;
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6.4.
6.5.

6.6.

6.7.

d) mb66detud vahemaade ja suundade redutseerimine;

e) polugonomeetriakdikude/vorgu tasandamine, koos vdrgu skeemiga ja tapsus-
hinnanguga

Transformeerimisparameetreid, nende arvutamise metoodikat ja tdpsushinnanguid.
Kohaliku p&hivérgu punktide koordinaatide kataloogi mis peab sisaldama:

a) seletuskirja;

b) kohaliku pdhivdrgu punktide ristkoordinaate L-EST 97siisteemis ja Balti 1977.a
kdrgussisteemi kdrgusi, markide tsentrite numbreid ja mddtmismeetodit. Kataloogi
ristkoordinaadid ja kdrgused immardatakse kuni 0,01 m;

c) GPS mdootmistel saadud punktide geodeetilisi koordinaate ja kdrgust ellipsoidist;

d) luhiGlevaadet markide rajamisest ja seisukorrast ning tsentritlilipide jooniseid;

e) kohaliku pdhivérgu skeemi digitaalsel kujul;

f) markide asendiskeemide kogumikku digitaalsel kujul.

Markide asukohtade koosk®flastused Narva Arhitektuuri ja Linna Planeerimise Ameti

esindajatega ja maaomanike voi valdajatega;
Kohaliku pdhivérgu méarkide paigaldamise teatiseid.

Kohaliku p&hivorgu rajamise tehnilise aruande laekumise jarel teostab Narva Arhitektuuri ja
Linna Planeerimise Ameti poolt moodustatud komisjon esitatud materjalide p8hjal ekspertiisi
ja valitoode kontrolli. Komisjoni poolt t66 vastuvdtmisel toimub dhtlasi kohaliku pdhivérgu
punktide nimede, numbrite koordinaatide ja kérguste ametlik kinnitamine. Ametlikult kinnitatud
koordinaate v&8ib ainult pdhjendatud juhtudel (nait. ekspluatatsiooni kaigus ilmnenud
koordinaatide lubamatute ko&rvalekallete puhul) kooskflas Narva Arhitektuuri ja Linna
Planeerimise Amet ja Riigi Maa-ametiga muuta.
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Joonis 5. Geodeetiline mark; tiilip 5030 (M 1:50).
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